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1.0 INTRODUGAO

A Lei 9966/00 determina que todos os portos e terminais possuam planos de
emergéncia individuais contra derrames de dleo e outras subst@ncias nocivas e
perigosas No mar.

No artigo 5°, item Il da Resolucdo CONAMA 398/08 estd registrado que o
PEl deverd ser encaminhado para andlise do érgdo ambiental com base nos
resultados da andlise de risco da instalacdo.

Esta avaliacdo de risco foi elaborada para evidenciar o cumprimento dos
requisitos definidos na resolucdo CONAMA 398/08.

2.0 OBIETIVO

Este anexo visa a apresentar o Relatdério de Avaliagcdo de Risco (RAR)
referente as atividades desenvolvidas no Porto do Forno, através da identificacdo
dos cendrios com potencial para gerar situacdes de emergéncia provocadas por
derrame de éleo no mar, dos riscos decorrentes de cada cendrio e das medidas
de controle necessdrias para manter os riscos residuais em niveis aceitdveis para o
Porto do Forno.

3.0 ABRANGENCIA

Na presente Avaliacdo de Riscos foram analisadas as atividades
desenvolvidas e consentidas no Porto do Forno com foco nos cendrios com
potencial para gerar poluicdo marinha por derrames de oleo e nas medidas de
confrole que contribuirdo para reduzir a possibilidade de registro de derrames de
Oleo.

4.0 METODO DE TRABALHO
O trabalho foi dividido em quatro fases bdsicas:

@ |dentificacdo das atividades e dos cendrios com potencial de poluicdo
marinha por éleo no Porto do Forno.

@ |dentificacdo das hipdteses acidentais para cada cendrio, determinacdo
dos riscos e indicacdo de suas tolerabilidades.

@ |denfificacdo das medidas de controle que venham a contribuir para
prevencdo e reducdo das conseqUéncias destas hipdteses acidentais.

@ Andlise critica apds a implantacdo das medidas de controle e
confirmacdo dos valores de risco de ocorréncia das hipdteses acidentais.

5.0 MATRIZ DE AVALIAGCAO DE RISCOS

Tendo em vista a auséncia de registros que pudessem permitir a definicdo
da probabilidade matemdtica de risco, neste tfrabalho foi utilizado o processo de
avaliacdo qualitativo e aplicada a Matriz de Avaliacdo de Riscos para
classificacdo dos mesmos.

Para classificacdo da severidade aplicamos a matriz abaixo registrada.

Versdo: PEI-PORTO DO FORNO ANEXO G | Revisdo: 01 23/07/2010 Pag. G- 2/18




$ COMPANHIA MUN;gleOLRTDg gl())N;lg:fJgAcAo PORTUARIA ALPINA
maﬁ‘imc ANEXO G - AVALIACAO DE RISCO M—'

MATRIZ DE SEVERIDADE

DESCRIGAQ EFEITO
SEVERIDADE PESSOAL AMBIENTAL IMAGENM

Lesfes de Gravidade Impacto Local e na
Danos considerado de valor - :
moderada em  pessoas . . . . |Comunidade  situada  no
03 . tolerdvel entre o nivel médio .
intramuros e lesdes leves em It entorno da Instalagéo
e 0 maximo. .
pessoas extra-muros Portuéria

Moderada

Para a classificacdo das frequéncia de ocorréncia aplicamos a matriz abaixo:
MATRIZ DE FREQUENCIA
FREQUENCIA DESCRICAQ

MUITO RARD

UMA COMEINAGCEO DE FATORES MUITO IMPROVAYEL E NECESSARIA PARA QUE O
(20%) MESMO EVENTO OCORRA NO FUTURD

POUCO
PROVAVEL 3 0 MESMO EVENTO PODE OCORRER CASO FATORES ESTEJAM PRESENTES. CASO NAOD
ESTEJAM E MUITO IMPROVAVEL DE OCORRER
(50%)
PROVAVEL . ) .
4 E POSSIVEL QUE O EVENTO POSSA OCORRER DURANTE A EXECUGAO DE UM
(80%) TRABALHO SIMILAR.

Apods a identificacdo de cada severidade e respectiva freqUéncia,
utilizamos a matriz abaixo registrada para classificacdo dos riscos decorrentes de
cada atividade.

Versdo: PEI-PORTO DO FORNO ANEXO G | Revisdo: 01 23/07/2010 Pag. G- 3/18




5 COMPANHIA MUNPIEIigLRI]?g Q%N::I(FSILSJ?)ACAO PORTUARIA ALFPINRA
poaﬁfiz;w ANEXO G - AVALIACAO DE RISCO -!-’-'gg-'
MATRIZ DE VALORACAO DOS RISCOS
PROBABILIDADE DE QCORRENGIA
GRAVIDADE Muito Rara | Faro | Fouco Provavel | Frovavel - Muito Provavel
1 Z 3 4 5
Desprezivel (1) 06
Marginal (2)
Moderado (3)
Critico  (4)
Catastrofico (5]

Finalmente com os riscos valorados identificamos o nivel de aceitabilidade
e definimos pela necessidade ou ndo de novas medidas de controle ou
mudanca no processo referente a atividade conforme o resultado final obtido.

INDICE CLASSIFICAGAD DOS RISCOS

NPD CLASSIFICACAD

Atividade pode ser desenvolvida - Com risco residual no limite médio do aceitivel - Demanda Anialise

Freliminar de Risco.

6.0 MEMORIAL DESCRITIVO

Em 01/01/1999, o Porto do Forno, de acordo com os termos do Convénio
001/99/MT celebrado entre o Ministério dos Transportes e a Prefeitura Municipal de
Arraial do Cabo, passou a responsabilidade e a ser operado pela Companhia
Municipal de Administracdo Portudria (COMAP) constituida pelo municipio.

Pelo Decreto ndo numerado de 03/01/1997, da Presidéncia da Republica,
foi crioda a Reserva Exirativista Marinha de Arraial do Cabo (ResexMar-AC), no
ambito federal, que abrange um cintur@o pesqueiro entre a Praia da
Massambaba, na localidade de Pernambuca e a Praia do Pontal na divisa com
Cabo Frio, incluindo a faixa marinha de trés milhas da costa de Arraial do Cabo.

A Portaria MT ne 1.035, de 25/12/93 define como a drea do porto
organizado como as instalacdes terrestres compreendidas enfre o alinhamento
do Ultimo prédio da Rua Santa Cruz até o enraizamento do quebra-mar de abrigo
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do porto, abrangendo todos os cais, docas, pontes e piers de atracacdo e de
acostagem, armazéns, edificacdes em geral e vias de circulagdo rodovidria e
terrenos ao longo dessas dreas e em suas adjacéncias pertencentes a Unido,
incorporadas ao patrimdénio do Porto do Forno; inclui também as dreas de
fundeio, a bacia de evolucdo, o canal de acesso e dreas adjacentes até as
margens das instalacdes terrestres do porto organizado, existentes ou que
venham a ser construidas pela administracdo do porto.

Figura 1 - Vista aérea do Porto do Forno fonte: IEAPM.

O perfil operacional do Porto do Forno passa a ser de desembarque de
cargas a granel sal e cevada - e operacdes diversas de apoio G indUstria
exploracdo de petfréleo no mar.

Localizado na cidade de Arraial do Cabo, no Estado do Rio de Janeiro,
especificamente na extremidade norte da Praia dos Anjos, junto ao Morro da
Fortaleza, o Porto do Forno possui uma privilegiada posicdo geogrdfica, entre as
Bacias de Campos e de Santos. Apresenta boas condicdes de atracacdes de
navios, sendo assim, tornou-se uma importante base de apoio off-shore. O Porto
do Forno estd localizado nas coordenadas geogrdaficas:

Latitude 22° 58’ 25,44" S Longitude 42°0' 46,65" W
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O porto é dividido em duas dareas operacionais: a Poligonal Maritima e a
Poligonal Terrestre. A Poligonal Maritima define a drea destinada & manobra e
atracacdo das embarcacdes. A Poligonal Terrestre representa a drea de acesso
terrestre e destinada a operacdo portudria.

O Porto do Forno é composto por um cais comercial com 200 metros de
extens@o, um quebra-mar com 250 metros com 3 dolfins formando um cais com
100 metros de extensdo, especializado, na origem, em granéis liquidos. O porto
possui 76.000 m? de drea total.

A Instalacdo implantada junto ao molhe de protecdo do porto, designado
como berco 101 e composta por frés Duques D' Alba com estacas de concreto e
laje, alinhados numa extensdo de 100 metros e uma ponte metdlica com cerca
de 20 m de comprimento e 2 m de largura e 2 (dois) cabecos de amarracdo nas
extremidades. As profundidades sdo da ordem de 10,00 metros.

Os bercos designados como 201 e 301, com profundidade de 10 metros,
faixa com cais com 15 metros de largura e 8 cabecos de amarracdo espacados
de 25 metros.

Os bercos 201 e 301 atendem & movimentacdo de sal a granel e carga
geral, enquanto que o berco 101, construido para a operacdo com granéis
liquidos, hoje desativado, vem servindo para acostagem de embarcacdes de
pequeno porte (lanchas, rebocadores e similares) e navios de passageiros.

Possui 6.000 m? de drea de pdtio descoberta, 1,1 km de vias de circulacdo
inferna pavimentadas e compostas de uma via com 8 mefros na entrada da drea
e duas vias com 15 e 18 meftros de largura, respectivamente em frente aos bercos
e apos os pdtios, e via pavimentada com 12 metros de largura até o acesso aos
duques d' Alba, sobre o molhe de protecdo, um armazém alfandegado em
construcdo com 1.080 m? de dreaq, seis silos metdlicos em construcdo para
armazenagem de cereais com 3.700 toneladas de capacidade, um galpdo com
600 m? de drea em construcdo, oito cacambas (“gralbs”) para retirada de graneis
de navios, duas moegas moveis para transbordo direto de granéis dos navios
para caminhdes/carretas ou para correias transportadoras, balanca rodovidria
de 100 toneladas para pesagem de cargas a granel, trés guindastes elétricos de
portico, correia tfransportadora fixa com capacidade de 300 toneladas/hora; um
elevador de canecas com dois fransportadores verticais com capacidade de 150
toneladas/hora, e quatro correias transportadoras moveis com capacidade de
300 toneladas/hora cada.
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7.0 IDENTIFICACAO DOS CENARIOS E HIPOTESES ACIDENTAIS E MEDIDAS DE
CONTROLE

Para a identificacdo dos cendrios nesta revisdo do PEI-PORTO DO FORNO

serdo consideradas exclusivamente as atividades desenvolvidas e consentidas no
Porto do Forno. Também serdo consideradas as atividades de recebimento de
Oleo lubrificante e retirada de residuo oleoso em tambores ou tanques especiais
hermeticamente fechados.

7.1 Fato ou acidente da navega¢ao envolvendo navio graneleiro que redunde
em avaria estrutural da embarcacgado.

Hipotese Acidental: Derrame de dleo sobre o mar, decorrente de avaria estrutural
dos tanques dos navios graneleiros na fase final de atracacdo ou inicial de
desatracacado.

Esta hipdtese acidental pode ocorrer no processo de aproximagdo final
para atracacdo ou na fase inicial da desatracacdo dos navios graneleiros que
estiverem interagindo com o Porto do Forno.

De acordo com as normas emitidas pela CP-RJ as embarcacdoes sGo
obrigadas a utilizar Praticos para coordenacdo das manobras.

Além disto, as embarcacdes, antes de atracar, tém que promulgar a
mensagem “Notfice of Readness” (NOR). Esta mensagem significa que a
embarcacdo estd pronta para afracar e interagir com o terminal, conhecendo
todas as regras e leis aplicaveis a estadia das embarcacdes quando em Aguas
interiores sob jurisdicdo do Brasil.

O tipo de odleo previsto nesta hipdtese acidental € o MF-380, dleo
combustivel utilizado por este tipo de embarcacdo.

A Resolucdo CONAMA ndo contempla o método de cdliculo de volume
mdximo de descarga a partir de uma embarcacdo. Deste modo assumimos
algumas informacdes para obter um valor coerente de volume de dleo
derramado.

O maior navio autorizado a atracar no Porto do Forno tem uma tonelagem
bruta proxima a 40000 toneladas métricas. Os navios com este porte tém a
capacidade de transportar até 1500 toneladas de combustivel. Este volume é
distribuido em dez tanques menores interligados por redes. Entretanto, a prdtica
enfre os navios mercantes indica que sdo transportados até 50 % da sua
capacidade nominal o que reduz o valor total de déleo para 750 toneladas.
Dividindo este valor pelo nUmero de tanques que operam equalizados para
manter a estabilidade do navio temos: 75 toneladas por tfanque. Quando temos
uma colisdo na parte submersa do navio, a tendéncia da agua é entrar no
tanque empurrando o 6leo para a parte superior do tangque acima da linha
d’'agua. Normalmente no mdaximo 5% do volume carregado atingem o suspiro do
tangue no convés do navio. Deste modo podemos assumir que o valor méximo a
ser derramado é de até 3,75 toneladas. Caso ndo sejam adotadas quaisquer
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providéncias o 6leo pode demorar até doze horas para ser derramado sobre o
mar.

Entretanto, algumas providéncias de combate & avaria sdo adotadas tais como:

@ Transferéncia interna do dleo combustivel do tanque avariado para ouro
tanque de bordo.

@ Fechamento de todos os embornais no convés formando um dique de
contencdo para evitar o derrame de dleo sobre o mar.

@ Aplicacdo de absorvente sobre o dleo que sai dos suspiros do tangque.

Considerando a adocdo destas medidas que normalmente podemos
assumir que o volume esperado de dleo a ser derramado sobre o mar gira em
torno de 1/3 do valor maximo esperado, totalizando1250 litros de Oleo sobre o
mar.

Este valor serd considerado exclusivamente para determinacdo da
estratégia a ser empregada em caso de configuracdo desta hipdtese acidental.

O regime de derramamento serd continuo até o cumprimento do
procedimento de isolamento do tanque pela equipe do navio. Normalmente esta
atividade é completada em 5 minutos. Sempre que ocorrer um derrame deste
tipo a drea maritima proxima ao terminal serd  atingida. As condicdes
hidrodin@micas da drea maritima aliadas & condicdo de dguas interiores do
terminal protegida garantem uma deriva bem lenta da mancha de dleo.

Além disto, as embarcacdes s6 podem operar devidamente certificadas no
Codigo de Operacdo com seguranca (ISM CODE). Este codigo estabelece uma
série de requisitos a serem atendidos e que resultam em reducdo dos riscos e das
consequéncia ambientais deste tipo de acidente.

As medidas de controle para reduzir a possibilidade de ocorréncia e as
consequéncias desta hipodtese acidental estdo abaixo enumeradas:

@ Cerfificar que os navios tenham recebido as diretrizes ambientais
elaboradas pela COMAP (Anexo B) contendo os principais itens de
protecdo ambiental que devem ser seguidos.

@ Sempre que possivel programar as movimentacdes das embarcacdes
para ocorrer durante o periodo de luz solar.

@ Manter a Brigada Combate ao Derrame de Oleo no Mar (BCDOM) de
pronfiddo durante a atracacdo/desatracacdo das embarcacoes.
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Apods o cumprimento integral das medidas de controle preconizadas a
classificacdo desta hipdtese acidental ficou assim caracterizada:

Severidade | Frequéncia Classificagao
Moderada Muito Raro Atividade pode ser desenvolvida, Com risco residual insignificante
3 1 4

Conclusao: A atividade pode ser executada desde que sejam cumpridas as
medidas de controle identificadas.

7.2 Fato ou acidente da navegag¢ao envolvendo rebocadores de porto que
resultem em avaria estrutural da embarcacgado.

Hipotese Acidental: Derrame de dleo sobre o mar decorrente de avaria estrutural
dos tanques dos Rebocadores de Porto na fase final de atracacdo ou inicial de
desatracacdo de embarcacgoes assistidos pelos rebocadores.

Os rebocadores de porto sGdo embarcacdes de menor porte que sdo
obrigatoriomente utilizadas nas afracacdes/desatracacdes de navios que
atracam no Porto do Forno. Estes rebocadores sdo especialmente construidos
para esta atividade e possuem boas caracteristicas de manobra, tanques de
combustivel no costado operando sempre a baixa velocidade. Sdo
embarcacoes estruturalmente robustas e dotadas de alta forca de tracdo
estatica.

O fipo de dleo previsto nesta hipdtese acidental € o dleo diesel, dleo
combustivel utilizado por este tipo de embarcacdo.

A Resolucdo CONAMA ndo contempla o método de cdlculo de volume
maximo de descarga a partir de uma embarcacdo

Os rebocadores de porto tém a capacidade de fransportar até 60
toneladas de combustivel. Este volume é distribuido em quatro tanques menores
interligados por redes. Entretanto, a prdatica entre os rebocadores indica que estas
embarcacdes operam com até 80% de sua capacidade como media preventiva
para evitar o transbordamento dos tanques pelos suspiros situados no convés.
Deste modo podemos assumir que operam com até 48 toneladas a bordo.
Dividindo este valor pelo nUmero de tangues que operam equalizados para
manter a estabilidade do navio temos: 12 toneladas por tanque. Quando temos
uma colisdo na parte submersa do navio, a tendéncia da dgua é enfrar no
tanque empurrando o 6leo para a parte superior do tanque acima da linha
d’'agua. Normalmente no mdaximo 5% do volume carregado atingem o suspiro do
tangue no convés do navio. Deste modo podemos assumir que o valor méximo a
ser deramado é de até 600 litros. Caso ndo sejom adotadas quaisquer
providéncias o 6leo pode demorar até doze horas para ser derramado sobre o
mar.

Enfretanto, algumas providéncias de combate a avaria sdo adotadas tais
Ccomo:
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@ Transferéncia interna do dleo combustivel do tanque avariado para ouro
tanque de bordo.

@ Fechamento de todos os embornais ho convés formando um dique de
contencdo para evitar o derrame de dleo sobre o mar.

@ Aplicacdo de absorvente sobre o dleo que sai dos suspiros do tanque.

Considerando a adocdo destas medidas que normalmente podemos
assumir que o volume mdaximo esperado de oleo a ser derramado sobre o mar
gira em torno de 1/3 do valor maximo esperado, totalizando 200 litros de dleo
sobre o mar.

Este valor serd considerado exclusivamente para determinacdo da
estratégia a ser empregada em caso de configuracdo desta hipdtese acidental.

O regime de derramamento serd continuo até o cumprimento do
procedimento de isolamento do tanque pela equipe do navio. Normalmente esta
atividade € completada em 5 minutos. Sempre que ocorrer um derrame deste
tipo a drea maritima proxima ao terminal serd  atingida. As condicdes
hidrodin@micas da drea maritima aliadas & condicdo de dguas interiores do
terminal protegida garantem uma deriva bem lenta da mancha de éleo.

As medidas de controle para reduzir a possibilidade de ocorréncia desta
hipotese acidental estdo abaixo enumeradas:

@ Certificar que os rebocadores tenham recebido as diretrizes ambientais
elaboradas pela COMAP (Anexo B) contendo os principais itens de
protecdo ambiental que devem ser seguidos pelos rebocadores de porto.

@ Sempre que possivel programar as movimentacdes das embarcacdes
para ocorrer durante o periodo de luz solar.

@ Manter a BCDOM de prontiddo durante a atracacdo/desatracacdo das
embarcacoes.

Apds a adocdo das medidas de controle preconizadas a classificacdo
desta hipdtese acidental ficou assim caracterizada:

Severidade Frequéncia Classificagao
Moderada Muito Raro Atividade pode ser desenvolvida, com risco residual insignificante
3 1 4

Conclusdo: A afividade pode ser executada desde que sejam cumpridas as
medidas de controle identificadas.

7.3 Fato ou acidente da navegacdo envolvendo rebocadores do tipo “Supply
boats” que resultem em avaria estrutural da embarcagao.

Hipotese Acidental: Derrame de dleo sobre o mar decorrente de avaria estrutural
dos tanques dos “Supply Boats” na fase final de afracacdo ou inicial de
desatfracacdo.
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Os “Supply boats” sdo embarcacdoes dotadas de diversos sistemas de
controle e governabilidade. SGo afracados e desatracados sob a direcdo dos
Praticos habilitados pela Autoridade Maritima.

O ftipo de dleo previsto nesta hipdtese acidental € o dleo diesel, dleo
combustivel utilizado por este tipo de embarcacdo.

A Resolucdo CONAMA ndo contempla o método de cdlculo de volume
mdaximo de descarga a partir de uma embarcacdo.

Os “Supply Boats" sdo embarcacdes especiais que fazem o apoio logistico
das plataformas de exploracdo de Petrdleo. SGo embarcacdes que possuem a
capacidade de transportar até 1000 toneladas de dleo diesel. Este volume é
distribuido em oito tfanques menores interligados por redes. Normalmente estas
embarcacdes operam com no mdaximo 70% de sua capacidade nominal por
precaucdo ambiental. Assim podemos estimar o valor médio em 700 toneladas.
Dividindo este valor pelo nUmero de tanques (8) que operam equalizados para
manter a estabilidade do navio temos: 87,5 toneladas por fanque.

Quando temos uma colisdo na parte submersa do navio, a tendéncia da
dgua é enfrar no tanque empurrando o 6leo para a parte superior do tanque
acima da linha d'adgua. Normalmente no mdximo 5% do volume carregado
atingem o suspiro do tanque no convés do navio. Deste modo podemos assumir
que o valor mdéximo a ser derramado € de até 4.375 litros. Caso ndo sejam
adotadas quaisquer providéncias o dleo pode demorar até doze horas para ser
derramado sobre o mar.

Considerando que imediatamente apds a avaria do tanque sdo iniciados
os procedimentos para tirar o éleo do tanque avariado. Assim a adgua entra pelo
furo ou avaria. Desta forma podemos admitir que o volume mdximo a ser
derramado para o Praca de Mdaquinas serd de 10% do valor acima mencionado
totalizando: 437,5 litros.

Este valor serd considerado exclusivamente para determinacdo da
estratégia a ser empregada em caso de configuracdo desta hipdtese acidental.
O regime de derramamento serd continuo até o cumprimento do procedimento
de isolamento do tanque pela equipe da embarcacdo. Normalmente esta
atividade € completada em 5 minutos. Sempre que ocorrer um derrame deste
tipo a drea maritima proxima poderd ser atingida. As condicdes hidrodindmicas
da drea maritima aliadas a condicdo de dguas interiores do Porto do Forno
protegido garantem uma deriva bem lenta da mancha de dleo.

As medidas de confrole para reduzir a possibilidade de ocorréncia desta
hipdtese acidental estdo abaixo enumeradas:

@ Certificar que os “Supply Boats” tenham recebido as diretrizes ambientais
elaboradas pela administracdo do Porto do Forno contendo os principais
itens de protecdo ambiental que devem ser seguidos.

@ Sempre que possivel programar as movimentacdes das embarcacdes
para ocorrer durante o periodo de luz solar.
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@ Manter a BCDOM de prontiddo durante a atracacdo/desatracacdo das
embarcacoes.

Cumpridas as medidas de controle preconizadas o volume esperado para
esta hipotese dependerd da extensdo da avaria. De qualguer forma
considerando todos os fatores aqui discutidos ndo € esperado volume maior do
que 437,5 litros para a mancha gerada.

Apods a adocdo das medidas de controle preconizadas a classificacdo
desta hipdtese acidental ficou assim caracterizada:

Severidade Frequéncia Classificagao
Moderada Muito Raro Atividade pode ser desenvolvida, com risco residual insignificante
3 1 4

Conclusao: A afividade pode ser executada desde que sejam
cumpridas as medidas de controle identificadas

7.4 Fato ou acidente da navegacdo envolvendo o Aviso de Pesquisa (AvPq)
Aspirante Moura que resultem em avaria estrutural da embarcagao.

Hipotese Acidental: Derrame de dleo sobre o mar decorrente de avaria estrutural
dos fanques do AvPg Aspirante Moura na fase final de atracacdo ou inicial de
desatracacdo.

O AvPQg Aspirante Moura € uma embarcacdo de pequeno porte dotada de
dois hélices azimutais e um sistema de Piloto Automdadtico que permite excelentes
condicoes de manobrabilidade e reduzida possibilidade de provocar acidentes
por colisdo nas manobras de atracacdo e desatracacdo.

A Resolucdo CONAMA ndo contempla o método de cdlculo de volume
mdximo de descarga a partir de uma embarcacdo.

O AvVPqg Aspirante Moura tem a capacidade de transportar até 100000 litros
de oleo em quatro tanqgues, independentes e interligados por um sistema de
vdlvulas e redes. Deste modo podemos assumir que cada tanque carrega até
25000 litros. Normalmente esta embarcacdo carrega até 70% da sua capacidade
mAaxima por precaucdo para evitar possiveis derrames de oleo pelo suspiro no
convés. Adotamos entdo o valor de 17500 litros por tanque.

Quando ocorre uma colisdo, a tendéncia da dgua do mar é entrar no
tangue e expulsar o excesso pelo suspiro do tangue no convés. Este valor pode
atingir no maximo 10% do volume carregado, fotalizando 1750 litros.

Considerando que imediatamente apds o evento serdo disparadas as
medidas de controle podemos assumir que no mdximo 10% do volume possivel
serdo transbordados para o mar, totalizando entéo o valor de 470 litros.

Este wvalor serd considerado exclusivamente para determinacdo da
estratégia a ser empregada em caso de configuracdo desta hipdtese acidental.
O regime de derramamento serd continuo até o cumprimento do procedimento
de isolamento do tanque pela equipe da embarcacdo. Normalmente esta
atividade é completada em 5 minutos. Sempre que ocorrer um derrame deste
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tipo a drea maritima proxima poderd ser atingida. As condicdes hidrodin@micas
da drea maritima aliadas a condicdo de dguas interiores do Porto do Forno
protegido garantem uma deriva bem lenta da mancha de dleo.

As medidas de confrole para reduzir a possibilidade de ocorréncia desta
hipotese acidental estdo abaixo enumeradas:

@ Cerfificar que o AVPg Aspirante Moura tenha recebido as diretrizes
ambientais elaboradas pela administracdo do Porto do Forno contendo os
principais itens de protecdo ambiental que devem ser seguidos.

@ Sempre que possivel programar as movimentacdes das embarcacoes
para ocorrer durante o periodo de luz solar.

@ Manter a BCDOM de prontiddo durante a atracacdo/desatracacdo das
embarcacoes.

@ Cumpridas as medidas de controle preconizadas o volume esperado para
esta hipdtese dependerd da extensdo da avaria.

De qualguer forma considerando todos os fatores aqui discutidos ndo é
esperado volume maior do que 470 litros para a mancha gerada.

Aps6s a adocdo das medidas de controle preconizadas a classificacdo
desta hipdtese acidental ficou assim caracterizada:

Severidade Frequéncia Classificagao
Moderada Muito Raro Atividade pode ser desenvolvida, com risco residual insignificante
3 1 4

Conclusdo: A afividade pode ser executada desde que sejam cumpridas as
medidas de controle identificadas

7.5 Falha no procedimento de recebimento de Oleo Lubrificante para as
Embarcag¢oes atracadas no Porto do Forno.

Hipétese Acidental: Derrame acidental decorrente de falha no
procedimento de recebimento ou queda dos tambores/tanques especiais (1000
litros) durante o transbordo do cais para as embarcacoes.

As afividades de recebimento de Oleo Lubrificante séGo realizadas por
transbordo dos tambores/tanques especiais com capacidade até 1000 litros. Os
tambores ou tanques especiais sdo hermeticamente fechados e possuem
estrutura fisica suficiente para, em caso de queda sobre o mar ndo se rompam.
Mesmo assim hd a possibilidade da carga suspensa cair sobre o cais ou 0 Conveés
da embarcacdo recebedora e vir a provocar um vazamento de éleo sobre o
mar. E um trabalho com carga suspensa.

O regime de derrame nesta hipdtese serd instantdneo. A possibilidade do
Oleo atfingir a drea maritima externa ao Porto do Forno € remota, uma vez que
além dos procedimentos de realizacdo da faina é estabelecido um cerco
preventivo da embarcacdo que estiver recebbendo o dleo.
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A drea maritima onde € possivel ocorrer a hipdtese é abrigada de mar e
vento o que conferird baixa velocidade a deriva da mancha de dleo.

O volume mdaximo esperado para derrames decorrentes desta hipdtese
acidental € de 1000 litros.

As medidas de confrole para a reducdo da potencialidade de um derrame
sQo as abaixo identificadas:

@  Cumprir alista de verificacdo de recebimento de dleo lubrificante.

@ Observar rigorosamente se os equipamentos de  guindar
(especialmente os cabos de aco) estdo com o0s respectivos
certificados de carga em validade.

@  Fazer Andlise Preliminar de Risco (APR) no caso de transbordo usando
tanques e tambores.

Apods a adocdo das medidas de controle preconizadas a classificacdo
desta hipdtese acidental ficou assim caracterizada:

Severidade | Frequéncia Classificagao
Marginal Raro Atividade pode ser desenvolvida, com risco residual insignificante
2 2 4

Conclusdo: A atividade pode ser executada desde que sejam cumpridas as
medidas de controle identificadas.

7.6 Falha nos procedimentos de transferéncia interna de dleo nas embarcagoes
atracadas no Porto do Forno.

Hipotese Acidental: Derrame de residuos oleosos sobre o mar devido a falha no
procedimento interno de transferéncia entre os tanques de bordo.

Durante o periodo em que estdo afracadas as embarcagoes,
normalmente, realizam diversas atividades de manutencdo e preparacdo para se
fazer ao mar. Estas atividades sdo potencialmente poluidoras tendo em vista as
possibilidades de falhas nos procedimentos internos previstos ou por negligéncia
dos operadores.

O fipo de dleo a ser fransferido geralmente € o oleo combustivel das
embarcacdes. No caso de navios graneleiros o mais comum € o MF 380. No caso
dos Rebocadores de porto, Supply boats e AvPg é o Oleo Diesel.

Neste caso vamos utilizar o valor do fluxo de uma bomba de fransferéncia
normalmente utilizada a bordo dos navios que € de 30m3/hora

Vpc = (11+T12) x Q1 =

@ T1( tempo estimado para deteccdo do derramamento) - 30 seg.

@ T2(tempo estimado entre a deteccdo e a interrupcdo do derramamento) =
10 seg.
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@ Q1 =30m3/h =0,5m3/min.
Vpc = (30+10) seg x 0,5 m®/min.=0,7 x0,5 m?
Vpc= 0,35 m? = 350 litros

Este valor serd considerado exclusivamente para determinacdo da
estratégia a ser empregada em caso de configuracdo desta hipdtese acidental.

A possibilidade desta mancha sair dos limites do Porto do Forno € sempre
muito pequena devido 4 rdpida resposta da administracdo do porto e ao
pequeno volume derramado.

As medidas de controle para a reducdo da potencialidade de um derrame
sQo as abaixo identificadas:

@ Solicitar na reunido de planejamento das atividades para as embarcacdes
a informacdo sobre estas atividades.

@ Informar ao representante da embarcacdo a Politica de Meio Ambiente da
COMAP.

@ Solicitar que sejom realizadas Andlise Preliminar de Risco para as atividades
de manutencdo e de preparacdo da Embarcacdo para o mar.

Aps6s a adocdo das medidas de controle preconizadas a classificacdo
desta hipdtese acidental ficou assim caracterizada:

Severidade Frequéncia Classificagao

Atividade pode ser desenvolvida, com risco residual
insignificante

2 1 3

Marginal Muito Raro

Conclusao: A afividade pode ser executada desde que sejam
cumpridas as medidas de controle identificadas.

7.7 Falha no procedimento de retirada de residuo oleoso de
embarcacgoes atracadas.

Hipdtese Acidental: Derrame de residuo oleoso no Mar devido & falha no
procedimento de refirada de residuos ou queda dos tambores/tanques especiais
(1000 litros) durante o transbordo das embarcacdes para o cais.

As afividades de retrada de residuo oleoso poderdo ser autorizadas
excepcionalmente a pedido dos comandantes dos navios. A autorizacdo
dependerd exclusivamente de autorizacdo prévia da administracdo do Porto do
Forno. Preferencialmente a refirada serd realizada com o residuo em
tambores/tanques especiais..

Os tambores ou taques especiais sGo hermeticamente fechados e possuem
estrutura fisica suficiente para, em caso de queda sobre o mar ndo se rompam.
Mesmo assim hd a possibilidade da carga suspensa cair sobre o cais ou 0 conveés
da embarcagdo recebedora e vir a provocar um vazamento de 6leo sobre o
mar. E um trabalho com carga suspensa.
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O regime de derrame nesta hipdtese serd instant@neo. A possibilidade do dleo
atingir a drea maritima externa ao Porto do Forno € remota, uma vez que além
dos procedimentos de realizacdo da faina é estabelecido um cerco preventivo
da embarcacdo que estiver recebendo o dleo.

A drea maritima onde € possivel ocorrer a hipdtese € abrigada de mar e
vento o que conferird baixa velocidade & deriva da mancha de dleo.

O volume mdximo esperado para derrames decorrentes desta hipdtese
acidental € de 1000 litros.

As medidas de controle para a reducdo da potencialidade de um derrame
sQo as abaixo identificadas:

@  Cumprir a lista de verificac@o de retirada de residuo oleoso.

@  Observar rigorosamente se os equipamentos de guindar (especialmente
0s cabos de aco) estdo com os respectivos certificados de carga em
validade.

@  Fazer Andlise Preliminar de Risco (APR) no caso de fransbordo usando
tanques e tfambores.

Apds a adocdo das medidas de controle preconizadas a classificacdo
desta hipdtese acidental ficou assim caracterizada:

Severidade Frequéncia Classificagao
Marginal Raro Atividade pode ser desenvolvida, com risco residual insignificante
2 2 4

Conclusao: A atividade pode ser executada desde que sejam
cumpridas as medidas de controle identificadas.

7.8 CONCLUSAO

Desde que sejam observadas rigorosamente as medidas de controle neste
anexo identificadas todas as atividades poderdo ser desenvolvidas com risco
residual aceitavel.
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